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OO 

QO (54) Title: USE OF INULIN AND INULIN DERIVATIVES 

O (54) Bezeichnung: VERWENDUNG VON INULINEN UND INULINDERIVATEN 

(57) Abstract: The invention relates to the use of inulin and/or inulin derivatives for producing skincare products. 

O 

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird die Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten zur Herstellung von Hautpfle- 
1^" gemitteln. 
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Verwendung von Inulinen und Inulinderivaten 



Gebiet der Erf indunq 

Die ErRndung befindet sich auf dem Gebiet der Hautl<osmetik und betrifft die Verwendung 
von Inulinen bzw, Inulinderivaten ftir eine Vielzahl von Anwendungen in der Behandlung und 
Pflege der mensclilichen Haut- 

Stand der Technik 

An moderne Hautbehandlungsmittel werden vom Verbraucher lieute hohe Anforderungen 
gestellt, wobei der pflegende und preventive Charakter immer starker in den Vordergrund 
ruckt. So sollen die Zubereltungen beispielsweise gleichzeitig sowohl vor Austrocknen, Alte- 
rung und Faltenbildung schutzen, die Immunabwelir starken, als auch Lasuren bekampfen - 
also anti-inflammatorisch wirksam sein - und der Haut ein angenehmes sensorisches Gefuhl 
vermitteln. Fur die Herstellung solcher Produkte besteht daher das Problem, ihren Zuberei- 
tungen eine Vielzahl von WirkstofFen zuzusetzen, die gemeinsam das gewunschte Anforde- 
rungsprofil ergeben, ohne sich dabei gegenseltig zu storen oder gar unerwunschte Neben- 
effekte zu erzeugen. Dem entsprechend besteht ein besonderes Interesse an Wlrkstoffen, 
die die gewunschten Eigenschaften in sich vereinlgen, zumal an solchen, die pflanzlicher 
Herkunft sind. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung hat daher darin bestanden, solche Wirkstoffe zur 
Verfugung zu stellen. 

Es soiiten spezlell Wirkstoffe zur Verfugung gestellt werden, die einerseits eine Verwendung 
als Mittel gegen die Hautalterung zulassen, indem sie beispielsweise den Metabolismus der 
Hautzellen stimulieren und andererseits auch Verwendung finden als Sonnenschutzmittel 
Oder weiteren Hautpflegemitteln. 
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Beschreibuna der Erfinduno 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten 

> ais Hautpflegemittel, insbesondere zur Pflege von troclcener Haut , 

> als Sonnenschutzmittein, 

> als anti-inflammatorische und/oder lindernder und wohltuender Wiri<stoffe, speziell 
fur empflindliche Haut und solche, die durch Akne in Mitleidenscliaft gezogen worden 
ist. 

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass Inuline und deren Derlvate, speziell Alkoxylie- 
rungs- und/oder Alkylierungsprodukte, uber eine Vielzahl sowohl von kosmetischen als auch 
pharmazeutischen Wirkungen verfugen, die sie fur den Einsatz in der Hautkosmetik beson- 
ders geeignet erscheinen lassen. Weitere Gegenstande der Erfindung betreffen die Verwen- 
dung von Inulinen und/oder Inulinderivaten 

> als Nlittel gegen die Hautalterung, insbesondere als Mittel gegen die durch UV- 
Stralilung induzierte Hautalterung. 

> zur Herstellung einer Zubereitung zur Stimulierung der Erneuerung von Hautzellen 
und dermalen f^akromolekulen, 

> zur Herstellung einer Zubereitung zur Stimulation des I^etabolismus und der Immun- 
abwehr der menschliclien Haut, Insbesondere zur Abwehr von oxidativem StreB, zur 
Stimulation der Synthese von Fettstoffen fur das Stratum corneum und damit zum 
Schutz der Haut vor dem Austrocknen, 

> zur Herstellung einer Zubereitung zur Verminderung der Proteolyse und Glycation von 
dermalen Makromolekulen, wie z.B. Kollagen, Elastin, Proteoglycan in der menschli- 
chen Haut durch Protease-Inhibierung und insbesondere durch Elastase-Inhibierung, 

> zur Herstellung einer Zubereitung zur Wundheilung sowie 

> zur Herstellung eines Medikamentes gegen Akne. 

Inuline und Inulinderivate 

Wie Starke zahlen auch die Inuline, wie z.B. Inulin, Nystose oder Kestose, zu den pflanzli- 
chen Speicherstoffen, die von uber 30.000 Pflanzen, vorzugswelse von Zichorien und Dahlien 
in groBeren Mengen gebildet werden. Strukturell handelt es sich um ein Gemlsch linearer 
Fructosepolymere (Oligofructoside), die uber terminale Glucosegruppen verfCigen und einen 
mittleren Oligomerisierungsgrad im Bereich von 5 bis 30, vorzugsweise 10 bis 20, Insbeson- 
dere 13 bis 15 aufweisen (siehe folgende Abbildung): 
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Herstellungsbedlngt konnen im Handel befindliche Produkte, wie beispielsweise Frutafit® 
(Cosun) Oder Raftiline® (Orafti) neben hoheren Oligomeren auch Glucose, Fructose oder 
Saccharose enthalten. Die Anwendung der Inuline liegt im wesentilchen im Bereich der Nali- 
rungsmitteladditive, beispielsweise als SiiBstoffe oder Prebiotlcs fur l^lilchprodukte. 



Die Alkoxylierung der Inuline kann in an sich bekannter Weise erfolgen, d.h. die Inuline 
werden in Gegenwart von alkalischen Katalysatoren, wie beispielsweise Natrium- oder Kali- 
umhydroxid, Natriummethylat oder Kalium-tert.butylat bei Temperaturen im Bereich von 50 
bis 150 ''C mit Ethylenoxid, Propylenoxid oder deren Gemischen - in Random- oder Block- 
verteilung - umgesetzt, wobei sich autogene Drucke von in der Regel 1 bis 5 bar einstellen, 
Nach Beendigung des Druckabfalls werden die Reaktionsprodukte entspannt und durch Zu- 
gabe von Mineralsauren auf einen neutralen pH-Wert eingestellt. Die Einsatzmenge an Alky- 
lenoxid ist an sich wenig kritisch, allerdings sollten so viele Alkylenoxidgruppen angelagert 
werden, daB dem Oligomer auch eine hinreichende Oberflachenaktivitat verliehen wird. 
Demzufolge konnen bezogen auf Inulin 1 bis 100 und vorzugsweise 25 bis 75 Aquivalente 
Alkylenoxld zugegeben werden. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erflndung werden Umsetzungsprodukte von Inulin 
mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid verwendet. 
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Zur Alkylierung der Inuline eignen sich insbesondere klassische Alkylierungsmittel, wie bei- 
spielsweise halogenierte Hydroxypropylammonium- oder 2,3-Epoxypropylammonium-salze, 
die unter der Bezeichnung „QUAB^' im Handel erhaltlich sind. In einer weiteren besonderen 
Ausfiihrungsform werden Umsetzungsprodukte von Inulin mit halogenlerten Hydroxypropy- 
lammonium- Oder 2,3-Epoxypropyl-ammoniumsalzen verwendet. 

Ebenfalls geeignet ist auch Glycidol und in einer weiteren Ausfuhrungsform werden Umset- 
zungsprodukte von Inulin mit Glycidol eingesetzt. Bine weitere interessante Moglichkeit Inu- 
line in Derivate mit aktiven Eigenschaften zu uberfuhren, besteht in der Umsetzung mit ha- 
logenlerten Trialkylaminen, spezieil Diethylaminoethylhalogeniden wie dem Diethylami- 
noethylchlorid (DEAE-CI). Das Reaktionsschema ist in der nachfolgenden Abbildung wieder- 
gegeben. 




In einer besonderen Ausfuhrungsform werden Umsetzungsprodukte von Inulin mit TrialkyI 
aminen verwendet. 

In weiteren Ausfuhrungsformen der Erfindung werden Umsetzungsprodukte von Inulin mit 
Mischungen von 

• Propylenoxid und halogenierten Hydroxypropylammonium- und/oder 2,3-Epoxypropyl- 
ammoniumsalzen; 

• Propylenoxid und halogenierten Trialkylaminen oder 

• Glycidol bzw. Glycidolderivaten und halogenierten Trialkylaminen verwendet 

Neben einfachen DEAE-Funktionalitaten lassen sich auch sogenannte Tandem-Gruppen iden- 
tifizieren, die durch N-Alkylierung einer schon am Inulingerust gebundenen DEAE-Gruppe 
entstehen. Auf diese Weise werden potentiell kationlsche Zentren aufgebaut, welche be! der 
Wechselwlrkung mit negativ geladenen Oberflachen, wie z.B. Haut und Haaren elne bedeu- 
tende Rolle spielen. Ubiicherweise erfolgt die Herstellung dieser Derivate durch basische Al- 
kylierung, beispielsweise in Wasser, organischen Losungsmittein (z-B. Isopropylalkohol) oder 
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waBrige/alkohoIischen Gemischen. Bezogen auf die Inuline konnen 0,1 bis 10, vorzugswelse 
0,5 bis 5 Aquivalente (Eq) des Alkyiierungsmittels eingesetzt werden. Die Wahl der Base ist 
wenig kritisch, es empfieiilt sich beispielsweise mit 0,5 bis 1 M Natrium- Oder Kaiiumhydro- 
xidlosung zu arbeiten. Die Alkylierung kann bei Temperaturen im Bereich von 0 bis 150 ®C 

durchgefuhrt werden, ein Temperaturbereich von 20 bis 100 und insbesondere 50 bis 90 °C 
iiat sich indes als besonders vorteilhaft erwiesen. Nacli AbschluB der Reaktion werden die 
resultierenden waBrigen und/oder organischen Losungen vorteilhafterweise durch Zugabe 
von I^ineralsauren neutralisiert und beispielsweise durch Ultra- oder Diafiltration, Umkehr- 
osmose oder vergleichbare Verfahren entsalzt. Die meist farblosen oder schwach gefarbten 
Produkte werden in der Regel anschlieBend vom Losungsmittel befreit und getrocknet. Hier- 
zu eignet sich insbesondere die Lyophilisierung. Ubiicherweise werden die Inuline bzw. Inuli- 
nerivate in Mengen von 0,0001 bis 5, vorzugsweise 0,001 bis 3 und insbesondere 0,01 bis 1 
Gew.-% - bezogen auf die Endformuiierungen - eingesetzt. 

Kosmetlsche und/oder pharmazeutische Zubereitunqen 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Inuline und/oder Inulinderivate konnen zur Herstel- 
lung von kosmetischen und/oder pharmazeutlschen Zubereitungenin Form von Cremes, Ge- 
le, Lotionen, alkoholische und waBrig/alkoholische Losungen, Emulsionen, Wachs/ Fett- 
Massen, Stlftpraparaten, Pudern oder Saiben dienen, Diese Mittel konnen ferner als weitere 
Hilfs- und Zusatzstoffe milde Tenside, OIkorper, Emulgatoren, Perlglanzwachse, Konsis- 
tenzgeber, Verdickungsmittel, Uberfettungsmittel, Stabllisatoren, Polymere, Siliconver- 
bindungen, Fette, Wachse, Lecithine, Phospholipide, biogene Wirkstoffe, UV-Lichtschutz- 
faktoren, Antioxidantien, Deodorantien, Antitranspirantien, Antischuppenmittel, Filmbildner, 
Quelimittel, Insektenrepellentien, Selbstbrauner, Tyrosininhibitoren (Depigmentierungs- 
mittel), Hydrotrope, Solubllisatoren, Konservierungsmittel, ParfCimole, Farbstoffe und der- 
gleichen enthalten. 



Tenside 

Als oberflachenaktive StofPe konnen anionlsche, nichtionische, kationische und/oder ampho- 
tere bzw. amphotere Tenside enthalten sein, deren Anteil an den Mittein ubiicherweise bei 
etwa 1 bis 70, vorzugsweise 5 bis 50 und insbesondere 10 bis 30 Gew.-% betragt. Typische 
Beispiele fur anionische Tenside sind Seifen, Alkylbenzolsulfonate, Alkansulfonate, Olefinsul- 
fonate, Alkylethersulfonate, Glycerinethersuifonate, a-Methylestersulfonate, Sulfofettsauren, 
Alkylsulfate, Fettalkoholethersulfate, Glycerinethersulfate, Fettsaureethersuifate, Hy- 
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droxymischethersulfate, Monoglycerid(ether)sulfate, Fettsaureamid(ether)sulfate, Mono- und 
Dialkylsulfosuccinate, Mono- und Dialkylsulfosuccinamate, Sulfotriglyceride, Amidseifen, E- 
thercarbonsauren und deren Salze, Fettsaureisethionate, Fettsauresarcosinate, Fettsauretau- 
ride, N-Acylaminosauren, wie beispielsweise Acyllactylate, Acyltartrate, Acylglutamate und 
Acylaspartate, Alkyloligoglucosidsulfate, Proteinfettsaurekondensate (Insbesondere pflanz- 
liche Produkte auf Weizenbasis) und Alkyl(ether)phosphate. Sofern die anionischen Tenside 
Polyglycoletherketten enthalten, konnen diese eine konventionelle, vorzugsweise jedoch eine 
eingeengte Homologenverteilung aufweisen. Typische Beispiele fur nichtionische Tenside 
sind Fettalkoholpolyglycolether, Alkylphenolpolyglycolether, Fettsaurepolyglycolester, Fett- 
saureamidpolyglycolether, Fettaminpolyglycolether, alkoxylierte Triglyceride, Mlschether bzw. 
Mlscfiformale, gegebenenfalls partiell oxidierte Alk(en)yloligoglykoside bzw. Glucoronsaure- 
derivate, Fettsaure-N-alkylglucamide, Proteinhydrolysate (insbesondere pflanzliche Produkte 
auf Weizenbasis), Polyolfettsaureester, Zuckerester, Sorbitanester, Poiysorbate und Aminoxi- 
de. Sofern die niclitionischen Tenside Polyglycoletlnerketten entlialten, konnen diese eine 
konventionelle, vorzugsweise jedoch eine eingeengte Homologenverteilung aufweisen. Typi- 
sciie Beispiele fiir kationische Tenside sind quartare Ammoniumverbindungen, wie beispiels- 
weise das Dimethyldistearylammoniumchlorid, und Esterquats, insbesondere quaternierte 
Fettsauretrialkanolaminestersalze. Typische Beispiele fur amphotere bzw. zwitterionische 
Tenside sind Alkylbetalne, Alkylamidobetaine, Aminopropionate, Aminoglyclnate, Imidazo- 
liniumbetaine und Sulfobetaine. Bel den genannten Tensiden handelt es sich ausschlieBlich 
urn bekannte Verbindungen. Hinsichtlich Struktur und Herstellung dieser Stoffe sei auf ein- 
schlagige Ubersichtsarbeiten beispielsweise J.Falbe (ed.)/ "Surfactants in Consumer 
Products", Springer Verlag, Berlin, 1987, S. 54-124 oder J.Falbe (ed.)/ "Katalysa- 
toren, Tenside und Mineraloladditive", Thieme Verlag, Stuttgart, 1978, S. 123-- 
217 verwiesen. Typische Beispiele fur besonders geeignete milde, d.h. besonders hautver- 
tragliche Tenside sind Fettalkoholpolyglycolethersulfate, Monoglyceridsulfate, Mono- 
und/oder Dialkylsulfosuccinate, Fettsaureisethionate, Fettsauresarcosinate, Fettsauretauride, 
Fettsaureglutamate, a-Olefinsulfonate, Ethercarbonsauren, Alkyloligoglucoside, Fettsau- 
reglucamide, Alkylamidobetaine, Amphoacetale und/oder Proteinfettsaurekondensate, letzte- 
re vorzugsweise auf Basis von Weizenproteinen. 

OIkorper 

Als OIkorper kommen beispielsweise Guerbetalkohole auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 
18, vorzugsweise 8 bis 10 Kohlenstoffatomen, Ester von linearen Ce-Cza-Fettsauren mlt 11- 
nearen oder verzweigten C6-C22-Fettalkoholen bzw. Ester von verzweigten Ce-Cia- 
Carbonsauren mit linearen oder verzweigten C6-C22-Fettalkoholen, wie z.B, Myristylmyristat, 

6 



wo 02/00188 



PCT/EPOl/06864 



Myristylpalmitat, Myristylstearat, Myristylisostearat, Myrlstyloleat, Myristylbehenat, Myristyle- 
rucat, Cetylmyristat, Cetylpalmitat, Cetylstearat, Cetylisostearat, Cetyloleat, Cetylbehenat, 
Cetylerucat, Stearylmyristat, Stearylpalmitat, Stearylstearat, Stearylisostearat, Stearyloleat, 
Stearylbehenat, Stearylerucat, Isostearylmyristat, Isostearylpalmitat, Isostearylstearat, I- 
sostearylisostearat, Isostearyloleat, Isostearylbehenat, Isostearyloleat, Oleylmyristat, Oleyl- 
palmitat, Oleylstearat, Oleylisostearat, Oleyloleat, Oleylbehenat, Oleylerucat, Behenylmy- 
ristat, Behenylpalmitat, Behenylstearat, Behenylisostearat, Behenyloleat, Behenylbehenat, 
Behenylerucat, Erucylmyristat, Erucylpalmitat, Erucylstearat, Erucylisostearat, Erucyloleat, 
Erucylbehenat und Erucylerucat. Daneben eignen sich Ester von linearen C6-C22-Fettsauren 
mit verzweigten Alkoholen, insbesondere 2-Ethylhexanol, Ester von Cis-Css-Alkylhy- 
droxycarbonsauren nnit linearen oder verzweigten C6-C22-Fettalkoholen (vgl. DE 19756377 
Al), insbesondere Dioctyl Malate, Ester von linearen und/oder verzweigten Fettsauren mit 
mehrwertigen Alkoholen (wie z.B. Propylenglycol, Dimerdiol oder Trimertriol) und/oder 
Guerbetalkoholen, Triglyceride auf Basis Ce-Cio-Fettsauren, flusslge Mono-/DI- 
/Triglycerldmischungen auf Basis von Ce-Cis-Fettsauren, Ester von C6-C22-Fettalkoholen 
und/oder Guerbetalkoholen mit aromatischen Carbonsauren, insbesondere Benzoesaure, 
Ester von C2-Ci2-Dicarbonsauren mit linearen oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 22 Koh- 
lenstoffatomen oder Polyolen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und 2 bis 6 Hydroxylgruppen, 
pflanzliche Ole, verzweigte primare Alkohole, substltulerte Cyclohexane, lineare und ver- 
zwelgte Ce-Caz-Fettalkoholcarbonate, wie z.B. Dicaprylyl Carbonate (Cetiol® CC), Guer- 
betcarbonate auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugswelse 8 bis 10 C Atomen, 
Ester der Benzoesaure mit linearen und/oder verzweigten C6-C22-AlkohoIen (z.B. Rnsolv® 
TN), lineare oder verzweigte, symmetrische oder unsymmetrlsche Dialkylether mit 6 bis 22 
Kohlenstoffatomen pro Alkylgruppe, wie z.B. Dicaprylyl Ether (Cetiol® OE), Ringoffnungs- 
produkte von epoxidierten Fettsaureestern mit Polyolen, Siliconole (Cyclomethicone, Siiici- 
ummethicontypen u.a.) und/oder aliphatische bzw. naphthenische Kohlenwasserstoffe, wie 
z.B. wie Squalan, Squalen oder Dialkylcyclohexane in Betracht. 

Emulqatoren 

Als Emulgatoren kommen beispielsweise nichtlonogene Tenslde aus mindestens einer der 
folgenden Gruppen in Frage: 

> Aniagerungsprodukte von 2 bis 30 l^ol Ethylenoxld und/ oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid 
an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 C-Atomen, an 
Alkylphenole mit 8 bis 15 C-Atomen In der Alkylgruppe sowie Alkylamlne mit 8 bis 22 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest; 
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> AlkyI- und/oder Alkenyloligoglykoside mit 8 bis 22 KohlenstofPatomen im Alk(en)ylrest 
und deren ethoxylierte Analoga; 

> Aniagerungsprodukte von 1 bis 15 Mol Etinyienoxid an Ricinusoi und/oder gehartetes 
Ricinusol; 

> Aniagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol EtJiyienoxid an Ricinusol und/oder gehartetes 
Ricinusol; 

> Partialester von Glycerin und/oder Sorbitan mit ungesattigten, linearen oder gesattigten, 
verzweigten Fettsauren mit 12 bis 22 KohlenstofPatomen und/oder Hydroxycarbonsauren 
mit 3 bis 18 KohlenstofPatomen sowie deren Addukte mit 1 bis 30 Mol Ethylenoxid; 

> Partialester von Polyglycerin (durchschnittlicher Eigenkondensationsgrad 2 bis 8), Polye- 
thylenglycol (Molekulargewicht 400 bis 5000), Trimethyloipropan, Pentaerythrit, Zucker- 
alkoholen (z.B. Sorbit), Alkylglucosiden (z.B. Methylglucosid, Butylglucosid, Laurylgluco- 
sid) sowie Polyglucosiden (z.B. Cellulose) mit gesattigten und/oder ungesattigten, linea- 
ren Oder verzweigten Fettsauren mit 12 bis 22 KohlenstofPatomen und/oder Hydroxycar- 
bonsauren mit 3 bis 18 Kohlenstoffatomen sowie deren Addukte mit 1 bis 30 Mol Ethy- 
lenoxid; 

> MIschester aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol gemaB DE 
1165574 PS und/oder Mischester von Fettsauren mit 6 bis 22 KohlenstofPatomen, Me- 
thylglucose und Polyolen, vorzugsweise Glycerin oder Polyglycerin. 

> Mono-, Di- und Trialkylphosphate sowie Mono-, Di- und/oder Tri-PEG-alkylphosphate und 
deren Saize; 

> Wollwachsalkohole; 

> Polysiloxan-Polyalkyl-Polyether-Copolymere bzw. entsprechende Derivate; 

> Block-Copolymere z.B. Polyethylenglycol-30 Dipolyhydroxystearate; 

> Polymeremulgatoren, z.B. Pemulen-Typen (TR-l,TR-2) von Goodrich; 

> Polyalkylenglycole sowie 

> Glycerlncarbonat. 

Die Aniagerungsprodukte von Ethylenoxid und/oder von Propylenoxid an Fettalkohole, Fett- 
sauren, Alkylphenole oder an Ricinusol stellen bekannte, im Handel erhaltliche Produkte dar. 
Es handelt sich dabei um Homologengemische, deren mittlerer Alkoxylierungsgrad dem Ver- 
haltnis der StofPmengen von Ethylenoxid und/ oder Propylenoxid und Substrat, mit denen die 
Aniagerungsreaktion durchgefiihrt wird, entspricht. Cn/is-Fettsauremono- und -diester von 
Aniagerungsprodukten von Ethylenoxid an Glycerin sind aus DE 2024051 PS als Ruckfet- 
tungsmlttel fiir kosmetische Zubereitungen bekannt. 

AlkyI- und/oder Alkenyloligoglycoside, ihre Herstellung und Ihre Verwendung sInd aus dem 
Stand der Technlk bekannt. Ihre Herstellung erfolgt Insbesondere durch Umsetzung von Glu- 
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cose Oder Oligosacchariden mlt primaren Alkoholen mit 8 bis 18 KohlenstofTatomen. Bezug- 
lich des Glycosidrestes gilt, dal3 sowohl I^onoglycosjde, bei denen ein cyclischer Zuckerrest 
giycosidlsch an den Fettalkohol gebunden ist, als auch oligomere Glycoside mit einem Oli- 
gomerisationsgrad bis vorzugsweise etwa 8 geeignet sind. Der Oligomerisierungsgrad ist 
dabei ein statistischer Mittelwert, dem eine fur solche technlschen Produkte ubiiche Homolo- 
genverteflung zugrunde liegt 

Typische Beispiele fur geeignete Partialglyceride sind Hydroxystearinsauremonoglycerid, 
Hydroxystearinsaurediglycerid, Isostearinsauremonoglycerid, Isostearinsaurediglycerid, 01- 
sauremonoglycerid, Olsaurediglycerid, Ricinoisauremoglycerid, Ricinolsaurediglycerid, Linol- 
sauremonoglycerid, Linolsauredigiycerid, Linolensauremonoglycerid, Linolensaurediglycerid, 
Erucasauremonogiycerid, Erucasaurediglycerid, Weinsauremonoglycerid, Weinsaurediglyce- 
rid, Citronensauremonoglycerid, Citronendiglycerid, Apfelsauremonoglycerid, Apfelsaure- 
diglycerid sowie deren technische Gemische, die untergeordnet aus dem HerstellungsprozeB 
noch geringe Mengen an Trigiycerid enthaiten konnen. Ebenfalls geeignet sind Anlagerungs- 
produkte von 1 bis 30, vorzugsweise 5 bis 10 Mol Etiiylenoxid an die genannten Par- 
tialglyceride. 

Als Sorbitanester kommen Sorbitanmonoisostearat, Sorbitansesquiisostearat, Sorbitandii- 
sostearat, Sorbitantriisostearat, Sorbitanmonooleat, Sorbitansesquloleat, Sorbitandioleat, 
Sorbitantrioleat, Sorbitanmonoerucat, Sorbitansesquierucat, Sorbitandierucat, Sorbitantrieru- 
cat, Sorbitanmonoricinoleat, Sorbitansesquiricinoleat, Sorbitandiricinoleat, Sorbitantriricino- 
leat, Sorbitanmonohydroxystearat, Sorbitansesquihydroxystearat, Sorbitandiliydroxystearat, 
Sorbitantriiiydroxystearat, Sorbitanmonotartrat, Sorbltansesquitartrat, Sorbitanditartrat, Sor- 
bitantritartrat, Sorbitanmonocitrat, Sorbitansesquicitrat, Sorbitandicitrat, Sorbitantricitrat, 
Sorbitanmonomaleat, Sorbitansesquimaleat, Sorbltandimaleat, Sorbitantrimaleat sowie deren 
teclinische Gemische. Ebenfalls geeignet sind Aniagerungsprodukte von 1 bis 30, vorzugs- 
weise 5 bis 10 l^ol Ethylenoxld an die genannten Sorbitanester. 

Typische Beispiele fur geeignete Polyglycerinester sind Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 
(Dehymuls® PGPH), Polyglycerin-3-Diisostearate (Lameform® TGI), Polyglyceryl-4 Isostea- 
rate (Isolan® GI 34), Polyglyceryl-3 Oleate, Diisostearoyl Polyglyceryl-3 Diisostearate (Iso- 
lan® PDI), Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate (Tego Care® 450), Polyglyceryl-3 Bees- 
wax (Cera Bellina®), Polyglyceryl-4 Caprate (Polyglycerol Caprate T2010/90), Polyglyceryl-3 
Cetyl Ether (Chimexane® NL), Polyglyceryl-3 Distearate (Cremophor® GS 32) und Polyglyce- 
ryl Polyricinoleate (Admul® WOL 1403) Polyglyceryl Dimerate Isostearate sowie deren Gemi- 
sche. Beispiele fur weitere geeignete Polyolester sind die gegebenenfalls mit 1 bis 30 Mol 
Ethylenoxid umgesetzten IWono-, Di- und Triester von Trimethylolpropan oder Pentaerythrit 
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mit Laurinsaure, Kokosfettsaure, Talgfettsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Behen- 
saure und dergleichen. 

Weiterhin konnen als Emulgatoren zwitterionische Tenside verwendet werden. Als zwitterio- 
nische Tenside werden solche oberflachenaktiven Verbindungen bezeichnet, die im r^olekul 
mindestens eine quartare Ammoniumgruppe und mindestens eine Carboxylat- und eine Sul- 
fonatgruppe tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die sogenannten Be- 
taine wie die N~Alkyl-N,N"dimethylamnnoniumgiycinate, beispielsweise das Kokosalkyldi- 
methylammoniumglycinat, N-Acylaminopropyl-N,N-dimethylammoniumglycinate, beispiels- 
weise das Kokosacylaminopropyldimethylammoniumglycinat, und 2-Alkyl-3-carboxylmethyl- 
3-hydroxyethylimidazoline mit jeweils 8 bis 18 C-Atomen in der AlkyI- oder Acylgruppe sowie 
das Kokosacyiaminoethylhydroxyetiiylcarboxymethylglycinat. Besonders bevorzugt ist das 
unter der CTFA-Bezeichnung Cocamidopropyl Betalne bekannte Fettsaureamid-Derivat. E- 
benfalls geeignete Emulgatoren sind ampliolytische Tenside. Unter ampholytischen Tensiden 
werden solche oberflachenaktiven Verbindungen verstanden, die auBer einer Cs/is-AlkyI- oder 
-Acylgruppe im Molekul mindestens eine freie Aminogruppe und mindestens eine -COOH- 
oder -SOaH-Gruppe enthalten und zur Ausblldung innerer Saize befahigt sind. Beisplele fur 
geeignete ampholytische Tenside sind N-Alkylglyclne, N-AIkylpropionsauren, N-Alkylamlno- 
buttersauren, N-Alkyliminodiproplonsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylam!dopropylglycine, N- 
Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-Alkylaminopropionsauren und Alkylaminoessigsauren mit 
jeweils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte ampholytische 
Tenside sind das N-Kokosalkylaminopropionat, das Kokosacylamlnoethylaminopropionat und 
das Ci2/i8-Acylsarcosln. SchlieBllch kommen auch Kationtenslde als Emulgatoren In Betracht, 
wobei solche vom Typ der Esterquats, vorzugswelse methylquaternlerte Dlfettsauretrietha- 
nolaminester-Salze, besonders bevorzugt sind. 

Fette und Wachse 

Typische Beispiele fur Fette sind Glyceride, d.h. feste oder flussige pflanzliche oder tierische 
Produkte, die im wesentlichen aus gemischten Glycerinestern hoherer Fettsauren bestehen, 
als Wachse kommen u.a. naturliche Wachse, wie z.B. Candelillawachs, Carnaubawachs, Ja- 
panwachs, Espartograswachs, Korkwachs, Guarumawachs, Reiskeimolwachs, Zuckerrohr- 
wachs, Ouricurywachs, l^ontanwachs, Bienenwachs, Schellackwachs, Walrat, Lanolin (Woll- 
wachs), Burzelfett, Ceresin, Ozokerit (Erdwachs), Petrolatum, Parafflnwachse, MIkrowachse; 
chemlsch modiflzlerte Wachse (Hartwachse), wie z.B, Montanesterwachse, Sasolwachse, 
hydrlerte Jojobawachse sowie synthetlsche Wachse, wie z.B. Polyalkylenwachse und Polye- 
thylenglycolwachse In Frage. Neben den Fetten kommen als Zusatzstoffe auch fettahnllche 
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Substanzen, wie Lecithine und Phospholipide in Frage, Unter der Bezeichnung Lecithine ver- 
steht der Fachmann dlejenigen Glycero-Phosphollpide, die sich aus Fettsauren, Glycerin, 
Phosphorsaure und Cliolln durch Veresterung biiden. Lecithine werden In der Fachwelt dalier 
auch haufig als Phosphatidylcholine (PC). Als Beispiele fiir naturliche Lecithine seien die 
Kephaline genannt, die auch als Phosphatidsauren bezeichnet werden und Derivate der 1,2- 
Diacyl-sn-glycerin-3-phosphorsauren darstellen. Dem gegenuber versteht man unter 
Phospholipiden gewohnlich Mono- und vorzugsweise Diester der Phosphorsaure mit Glycerin 
(Glycerinphosphate), die allgemein zu den Fetten gerechnet werden. Daneben kommen auch 
Sphingosine bzw, Sphlngolipide in Frage. 

Perlalanzwachse 

Als Perlglanzwachse kommen beispielsweise in Frage: Alkylengiycolester, speziell Ethylengly- 
coldistearat; Fettsaurealkanolamide, speziell Kokosfettsaurediethanolamid; Partialglyceride, 
speziell Stearinsauremonoglycerid; Ester von mehrwertigen, gegebenenfalls hydroxysubsti- 
tuierte Carbonsauren mit Fettalkoholen mit 6 bis 22 KohlenstofFatomen, speziell langkettige 
Ester der Weinsaure; FettstofFe, wie beispielsweise Fettalkohole, Fettketone, Fettaldehyde, 
Fettether und Fettcarbon.ate, die in Summe mindestens 24 Kohlenstoffatome aufweisen, spe- 
ziell Lauron und Distearylether; Fettsauren wie Stearinsaure, Hydroxystearinsaure oder Be- 
hensaure, RingofFnungsprodukte von Olefinepoxiden mit 12 bis 22 KohlenstofFatomen mit 
Fettalkoholen mit 12 bis 22 KohlenstofFatomen und/oder Polyolen mit 2 bis 15 KohlenstofF- 
atomen und 2 bis 10 Hydroxylgruppen sowie deren Mischungen, 

Konsistenzqener und Verdickungsmittel 

Als Konsistenzgeber kommen in erster Linie Fettalkohole oder Hydroxyfettalkohole mit 12 bis 
22 und vorzugsweise 16 bis 18 KohlenstofFatomen und daneben Partialglyceride, Fettsauren 
Oder Hydroxyfettsauren in Betracht. Bevorzugt ist eine Kombination dieser StofFe mit Alkylo- 
ligoglucosiden und/oder Fettsaure-N-methylglucamiden gleicher Kettenlange und/oder Po- 
lyglycerinpoly-12-hydroxystearaten. Geeignete Verdickungsmittel sind beispielsweise Aerosil- 
Typen (hydrophile Kieselsauren), Polysaccharide, insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, 
Agar-Agar, Alginate und Tylosen, Carboxymethylcellulose und Hydroxyethylcellulose, ferner 
hohermolekulare Polyethylenglycolmono- und -diester von Fettsauren, Polyacrylate, (z.B. 
Carbopole® und Pemulen-Typen von Goodrich; Synthalene® von Sigma; Keltrol-Typen von 
Keico; Sepigel-Typen von Seppic; Salcare-Typen von Allied Colloids), Polyacrylamide, Poly- 
mere, Polyvinylalkohol und Polyvinylpyrrolidon, Tenside wie beispielsweise ethoxylierte Fett- 
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saureglyceride. Ester von Fettsauren mit Polyolen wie beispielsweise Pentaerythrit oder Tri- 
methylolpropan, Fettalkoholethoxylate mit elngeengter Homologenverteilung oder Alkyloli- 
goglucoside sowie Elektrolyte wie Koclisalz und Ammoniumciilorid. 

UberFettunasmittel 

Als Uberfettungsmlttel konnen Substanzen wie beispielsweise Lanolin und Lecitiiin sowie 
polyethoxylierte oder acylierte Lanolin- und Lecitliinderivate, Polyolfettsaureester, i^lonogly- 
ceride und Fettsaurealkanotamide verwendet werden, wobei die letzteren gleichzeitig als 
Schaumstabilisatoren dienen. 



Stabilisatoren 

Als Stabilisatoren konnen Metallsaize von Fettsauren, wie z,B. Magnesium-, Aluminium- 
und/oder Zinkstearat bzw. -ricinoleat eingesetzt werden. 

Polymere 

Geeignete kationische Polymere sind beispielsweise kationische Cellulosederivate, wie z.B. 
eine quaternierte Hydroxyetliylcellulose, die unter der Bezeiclinung Polymer JR 400® von 
Amerchiol eriialtlich ist, kationische Starke, Copolymere von Diallylammoniumsalzen und Ac- 
rylamiden, quaternierte Vinylpyrrolldon/Vinyiimidazol-Polymere, wie z.B. Luviquat® (BASF), 
Kondensationsprodukte von Polyglycolen und Aminen, quaternierte Kollagenpolypeptide, wie 
beispielsweise Lauryldimonium Hydroxypropyl Hydrolyzed Collagen (Lamequat®L/Grunau), 
quaternierte Weizenpolypeptide, Polyethylenimin, kationische Siliconpolymere, wie z.B. Amo- 
dimethicone, Copolymere der Adipinsaure und Dimethylaminohydroxypropyldiethylentriamin 
(Cartaretine®/Sandoz), Copolymere der Acrylsaure mit Dimethyl-diallylammoniumchlorid 
(Merquat® 550/Chemviron), Polyaminopolyamide, wie z.B. beschrieben In der FR 2252840 
A sowie deren vernetzte wasserloslichen Polymere, kationische Chltinderivate wie bei- 
spielsweise quaterniertes Chitosan, gegebenenfalls mikrokristallin verteilt, Kondensations- 
produkte aus Dihalogenalkylen, wie z.B. Dibrombutan mit BIsdialkylaminen, wie z.B. Bis- 
Dimethylamino-l,3-propan, kationischer Guar-Gum, wie z.B. Jaguar® CBS, Jaguar® C-17, 
Jaguar® C-16 der Firma Celanese, quaternierte Ammoniumsalz-Polymere, wie z.B. Mirapol® 
A-15, Mirapol® AD-1, Mirapol® AZ-1 der Firma Miranol. 
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Als anionische, zwitterionlsche, amphotere und nichtionische Polymere kommen beispielswei- 
se Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere, Vinylpyrrolidon/Vinylacrylat-Copolymere, Vinylace- 
tat/Butylmaleat/ Isobornylacrylat-Copolymere, Methylvinylether/Maleinsaureanhydrid-Copoly- 
mere und deren Ester, unvernetzte und mit Polyolen vernetzte Polyacrylsauren, Acrylamido- 
propyltrimethylammoniumchlorid/ Acrylat-Copolymere, Octylacrylamid/Methylmeth-acry- 
lat/tert.Butylaminoethylmethaci7lat/2-Hydroxypropylmethaci7lat-Copolym Polyvinylpyr- 
rolidon, Vinylpyrrolidon/Vinylacetat-Copolymere, Vinylpyrrolidon/ Dimethylaminoethyl- 
methacrylat/Vinylcaprolartam-Terpolymere sowie gegebenenfalls derivatislerte Celluioseether 
und Silicone in Frage. Weitere geeignete Polymere und Verdickungsmittel slnd in Cosm.Toil. 
108. 95 (1993) aufgefuhrt. 

Siliconverbindunqen 

Geeignete Siliconverbindungen sind beispielsweise Dimethylpolysiloxane, I^ethylphenylpoly- 
siloxane, q^cllsche Silicone sowie amino-, fettsaure-, alkoliol-, polyetlier-, epoxy-, fluor-, gly- 
kosid- und/oder alkylmodifizierte Siliconverbindungen, die bei Raumtemperatur sowohi flus- 
sig als auch liarzformig vorliegen konnen. Weiterliin geeignet sind Simetliicone, be! denen es 
sicln um Mischungen aus Dimetfiiconen mit einer durcfischnittlichen Kettenlange von 200 bis 
300 Dimethylsiloxan-Einheiten und hydrierten Silicaten liandelt. Eine detaillierte Ubersiclit 
uber geeignete fluchtige Silicone findet sicli zudem von Todd et al. in Cosm.Toil. 91, 27 
(1976). 

UV"Liclitschutzfilter und Antioxidantien 

Unter UV-Lichtschutzfaktoren sind beispielsweise bei Raumtemperatur fltissig oder kristallin 
vorliegende organische Substanzen (Lichtschutzfilter) zu verstehen, die in der Lage sind, 
ultraviolette Strahlen zu absorbieren und die aufgenommene Energie in Form langerwelliger 
Strahlung, z.B. Warme wleder abzugeben. UVB-Rlter konnen olioslich oder wasserloslich 
sein. Als ollosliche Substanzen sind z.B. zu nennen: 

> 3-Benzylidencampher bzw. 3-Benzylidennorcampher und dessen Derlvate, z.B. 3-(4- 
Methylbenzyliden)campher wie in der EP 0693471 Bl beschrieben; 

> 4-Amlnobenzoesaurederivate, vorzugsweise 4-(Dimethylamino)benzoesaure-2-ethyl- 
liexylester, 4-(Dimethylamino)benzoesaure-2-octylester und 4-(Dimetliylamlno)benzoe- 
saureamylester; 

> Ester der Zimtsaure, vorzugsweise 4-IWetlioxyzimtsaure-2-etliylliexylester, 4-Methoxy- 
zlmtsaurepropylester, 4-Methoxyzimtsaureisoamylester 2-Cyano-3,3-phenylzimtsaure-2- 
ethylhexylester (Octocrylene); 
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> Ester der Salicylsaure, vorzugsweise Saliq^lsaure-2-ethylhexylester, Sallcylsaure-4-iso- 
propylbenzylester, Salicylsaurehomomenthylester; 

> Derlvate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon, 2- 
Hydroxy-4-methoxy-4'-methylbenzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon; 

> Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-!^etlioxybenzmaionsauredi-2-ethylhexyl- 
ester; 

> Triazinderivate, wie z.B. 2,4,6-Trianil!no-(p-carbo~2'-ethyl-r-hexyloxy)-l,3,5-triazin und 
Octyl Triazon, wie in der EP 0818450 Al beschrieben oder Dioctyl Butamido Triazone 
(Uvasorb® HEB); 

> Propan-l,3-dione, wie z.B. l-(4-tert.Butylphenyl)-3-(4'methoxyphenyl)propan-l,3-dion; 

> Ketotricyclo(5.2.1.0)decan-Derivate, wie in der EP 0694521 Bl besclirieben. 

Als wasserlosliche Substanzen kommen in Frage: 

> 2-Plienylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Alkali-, Erdalkall-, Ammonium-, Alkylam- 
monium-, Alkanolammonium- und Glucammoniumsaize; 

> Sulfonsaurederivate von Benzophenonen, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzo- 
phenon-5-sulfonsaure und ihre Saize; 

> Sulfonsaurederivate des 3-Benzylidencamphers, wie z.B. 4-(2-Oxo-3-bornylidenme- 
thyObenzolsulfonsaure und 2-I^etliyl-5-(2-oxo-3-bornyliden)sulfonsaure und deren Salze. 

Als typische UV-A-Filter kommen insbesondere Derivate des Benzoylmethans in Frage, wie 
belspielsweise l-(4^-tert:.Butylplienyl)-3-(4'-methoxyplienyl)propan-l,3-dion, 4-tert.-Butyi-4'- 
methoxydibenzoylmethan (Parsol® 1789), l-Phenyl-3-(4'-isopropylplienyl)-propan-l,3-dion 
sowie Enaminverbindungen, wie beschrieben in der DE 19712033 Al (BASF). Die UV-A 
und UV-B-Filter konnen selbstverstandlich aucii in Misciiungen eingesetzt werden. Besonders 
gunstige Kombinationen bestehen aus den Derivate des Benzoylmethans,, z.B. 4-tert.-Butyl- 
4'-methoxydibenzoylmethan (Parsol® 1789) und 2-Cyano-3,3-phenylzimtsaure-2-ethyl- 
hexylester (Octocrylene) in Kombination mit Ester der Zimtsaure, vorzugsweise 4- 
l^ethoxyzimtsaure-2-ethylhexylester und/oder 4-l^ethoxyzimtsaurepropylester und/oder 4- 
Methoxyzimtsaureisoamylester. Vorteilhaft werden deartige Kombinationen mit wasseriosli- 
chen Filtern wie z.B. 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Alkali-, Erdalkali-, Am- 
monium-, Alkylammonium-, Alkanolammonium- und Glucammoniumsaize kombiniert- 

Neben den genannten loslichen Stoffen kommen fur diesen Zweck auch unlosliche Licht- 
schutzpigmente, namlich feindisperse Metalloxide bzw. Salze in Frage. Beispiele fur geeig- 
nete Metalloxide sind insbesondere Zinkoxid und Titandioxid und daneben Oxide des Eisens, 
Zirkoniums, Slliciums, Mangans, Aluminiums und Cers sowle deren Gemische. Als Salze kon- 
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nen Silicate (Talk), Barlumsuifat oder Zinkstearat eingesetzt werden. Die Oxide und Salze 
werden in Form der Pigmente fur liautpflegende und hautschutzende Emulsionen und deko- 
rative Kosmetik verwendet. Die Partikel sollten dabei einen mittleren Durclimesser von weni- 
ger als 100 nm, vorzugsweise zwischen 5 und 50 nm und insbesondere zwischen 15 und 30 
nm aufweisen. Sie konnen eine spliarisclie Form aufweisen, es konnen jedocli auch solche 
Partikel zum Einsatz kommen, die eine ellipsoide oder in sonstiger Weise von der spliari- 
sclien Gestalt abweichende Form besitzen. Die Pigmente konnen auch oberflaclienbeliandelt, 
d.li. [nydropliiiisiert oder liydropliobiert vorliegen. Typisclie Beispiele sind gecoatete Titandi- 
oxide, wie z.B. Titandloxid T 805 (Degussa) oder Eusolex® T2000 (Merck). Als hydrophobe 
Coatingmittel kommen dabei vor allem Silicone und dabel speziell Trialkoxyoctylsilane oder 
Simethicone In Frage. In Sonnenschutzmittein werden bevorzugt sogenannte Mikro- oder 
Nanopigmente eingesetzt, Vorzugsweise wird mikronlsiertes ZInkoxld verwendet. Weltere 
geeignete UV-Lichtschutzfilter sind der Ubersicht von P.FInkel in SOFW-Journal 122, 543 
(1996) sowie Parf.Kosm. 3, 11 (1999) zu entnehmen. 

Neben den beiden vorgenannten Gruppen primarer Lichtschutzstoffe konnen auch sekundare 
Lichtschutzmittel vom Typ der Antioxidantien eingesetzt werden, die die photochemische 
Reaktionskette unterbrechen, welche ausgelost wird, wenn UV-Strahlung in die Haut ein- 
dringt. Typische Beispiele hierfur sind Aminosauren (z.B. Glycin, Histidin, Tyrosin, Tryp- 
tophan) und deren Derivate, Imidazole (z.B. Urocaninsaure) und deren Derivate, Peptide wie 
D,L-Carnosin, D-Carnosin, L-Carnosin und deren Derivate (z.B. Anserin), Carotinoide, Caroti- 
ne (z.B. a-Carotin, p-Carotin, Lycopin) und deren Derivate, Chlorogensaure und deren Deri- 
vate, Liponsaure und deren Derivate (z.B. Dihydroliponsaure), Aurothioglucose, Propylthiou- 
racil und andere Thiole (z.B. Thioredoxin, Glutathion, Cystein, Cystin, Cystamin und deren 
Glycosyi-, N-Acetyl-, I^ethyl-, Ethyl-, Propyl-, Amyl-, Butyl- und Lauryl-, Palmitoyl-, Oleyl-, y- 
Linoleyl-, Cholesteryl- und Glyceryiester) sowie deren Salze, Dilaurylthiodipropionat, Distea- 
rylthiodipropionat, Thiodipropionsaure und deren Derivate (Ester, Ether, Peptide, Lipide, 
Nukleotide, Nukleoside und Salze) sowie Sulfoximinverbindungen (z.B. Buthioninsulfoximine, 
Homocysteinsulfoximin, Butioninsulfone, Penta-, Hexa-, Heptathioninsulfoximin) in sehr ge- 
ringen vertraglichen Dosierungen (z.B. pmol bis |Limol/kg), ferner (Metall)-Cheiatoren (z.B. a- 
Hydroxyfettsauren, Palmitinsaure, Phytinsaure, Lactoferrin), a-Hydroxysauren (z.B. Citronen- 
saure, Milchsaure, Apfelsaure), Huminsaure, Gallensaure, Gallenextrakte, Bilirubin, Billverdin, 
EDTA, EGTA und deren Derivate, ungesattigte Fettsauren und deren Derivate (z.B. y- 
Linolensaure, Linolsaure, Olsaure), Folsaure und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinol 
und deren Derivate, Vitamin C und Derivate (z.B. Ascorbylpalmitat, |V|g-Ascorbylphosphat, 
Ascorbylacetat), Tocopherole und Derivate (z.B. Vitamin-E-acetat), Vitamin A und Derivate 
(Vitamin-A-palmitat) sowie Koniferylbenzoat des Benzoeharzes, Rutinsaure und deren Deri- 
vate, a-Glycosylrutin, Ferulasaure, Furfurylidenglucitol, Carnosin, Butylhydroxytoluol, Butyl- 
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hydroxyanisol, Nordihydroguajakharzsaure, Nordihydroguajaretsaure, Trihydroxybutyrophe- 
non, Harnsaure und deren Derivate, Mannose und deren Derivate, Superoxid-Dismutase, 
Zink und dessen Derivate (z.B. ZnO, ZnSO^ Selen und dessen Derivate (z.B. Selen- 
Methionin), Stilbene und deren Derivate (z.B. Stilbenoxid, trans-Stilbenoxid) und die erfln- 
dungsgemaB geeigneten Derivate (Saize, Ester, Ether, Zucker, Nukleotlde, Nukleoside, Pep- 
tide und Lipide) dieser genannten Wirkstoffe. 

Bioaene Wirkstoffe 

Unter biogenen Wirkstoffen sind beispielsweise Tocopherol, Tocopherolacetat, Tocopherol- 
palmitat, Ascorbinsaure, (Desoxy)Ribonucleinsaure und deren Fragmentierungsprodukte, 
Retinol, Bisabolol, Allantoin, Phytantriol, Panthenol, AHA-Sauren, Aminosauren, Ceramide, 
Pseudoceramide, essentielle Ole, Pflanzenextrakte und Vitaminkomplexe zu verstehen. 

Deodorantien und keimhemmende l^ittel 

Kosmetische Deodorantien (Desodorantien) wirken KorpergerCichen entgegen, uberdecken 
Oder beseitigen sie. Korpergeruche entstehen durch die Einwirkung von Hautbakterien auf 
apokrinen SchweiB, wobei unangenehm riechende Abbauprodukte gebildet werden. Dement- 
sprechend enthalten Deodorantien Wirkstoffe, die als keimhemmende l^ittel, Enzymlnhiblto- 
ren, Geruchsabsorber oder Geruchsuberdecker fungieren, Als keimhemmende Mittel sind 
grundsatzllch alle gegen grampositive Bakterien wirksamen Stoffe geeignet, wie z. B. 4- 
Hydroxybenzoesaure und ihre Saize und Ester, N~(4-Chlorphenyl)-N'-(3,4 dichlor- 
phenyl)harnstoff, 2,4,4 '-Trichlor-2'-hydroxydiphenyiether (Triclosan), 4-Chlor-3,5-dimethyl- 
phenol, 2,2'-Methyien-bis(6-brom-4-chlorphenol), 3-Methyl-4-(l-methylethyl)-phenol, 2- 
Benzyi-4-chlorphenol, 3-(4-Chlorphenoxy)-l,2-propandiol, 3-Iod-2~prop[nylbutylcarbamat, 
Chlorhexidin, 3,4,4 '-Trichlorcarbanilid (TTC), antibakterielle Riechstoffe, Thymol, Thymianol, 
Eugenol, Neikenol, Menthol, Minzol, Farnesol, Phenoxyethanol, Glycerinmonocaprinat, Glyce- 
rinmonocaprylat, Glycerinmonolaurat (GML), Diglycerinmonocaprinat (DMC), Salicylsaure-N- 
alkylamide wie z. B. Salicylsaure-n-octylamid oder Salicylsaure-n-decylamid. 

Als Enzyminhibitoren sind beispielsweise Esteraselnhlbitoren geeignet. Hierbei handelt es 
sich vorzugsweise um Trialkylcitrate wie Trimethylcitrat, Tripropylcltrat, Triisopropylcitrat, 
Tributylcitrat und insbesondere Triethylcitrat (Hydagen® CAT)- Die Stoffe inhibieren die En- 
zymaktivitat und reduzieren dadurch die Geruchsbildung. Weitere Stoffe, die als Esteraseln- 
hlbitoren in Betracht kommen, sind Sterolsulfate oder -phosphate, wie beispielsweise La- 
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nosterin-, Cholesterin-, Campesterin-, Stigmasterin- und Sitosterinsulfat bzw -phosphat, 
Dicarbonsauren und deren Ester, wie beispielsweise Glutarsaure, Glutarsauremonoethylester, 
Glutarsaurediethylester, Adipinsaure, Adipinsauremonoethylester, Adipinsaurediethylester, 
Malonsaure und Malonsaurediethylester, Hydroxycarbonsauren und deren Ester wie bei- 
spielsweise Citronensaure, Apfelsaure, Welnsaure oder Weinsaurediethylester, sowie Zinkgiy- 
cinat. 

Als Geruchsabsorber eignen sich Stoffe, die geruchsbildende Verbindungen aufnehmen und 
weitgehend festhalten konnen. Sle senken den Partialdruck der einzelnen Komponenten und 
verringern so auch ihre Ausbreitungsgeschwindigkeit. Wiclitig ist, daB dabei Parfums unbe- 
eintrachtigt bleiben mussen. Geruciisabsorber haben keine Wirksamkeit gegen Bakterien. Sie 
entlialten beispielsweise als Hauptbestandteil ein komplexes Zinksalz der Ricinolsaure oder 
spezielle, weitgehend geruchsneutrale Duftstoffe, die dem Fachmann als Tixateure" bekannt 
sind, wie z. B, Extrakte von Labdanum bzw. Styrax oder bestimmte Abietinsaurederlvate, Als 
Geruchsuberdecker fungleren RiechstofFe oder Parfumole, die zusatzlich zu ihrer Funktion als 
Geruchsuberdecker den Deodorantien ihre jeweilige Duftnote verlelhen. Als Parfumole seien 
beispielsweise genannt Gemische aus naturlichen und synthetischen RIechstofFen. Naturllche 
RIechstoffe slnd Extrakte von Bluten, Stengein und Blattern, Friichten, Fruchtschalen, Wur- 
zeln, Holzern, Krautern und Grasern, Nadein und Zweigen sowie Harzen und Balsamen. 
Welterhin kommen tierische RohstofFe in Frage, wie beispielsweise Zibet und Castoreum. 
Typische synthetische Riechstoffverbindungen slnd Produkte vom Typ der Ester, Ether, Al- 
dehyde, Ketone, Alkohoie und Kohlenwasserstoffe. Riechstoffverbindungen vom Typ der 
Ester sind z.B. Benzylacetat, p-tert.-Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Phenylethylacetat, 
Linalylbenzoat, Benzylformiat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und Benzylsa- 
licylat. Zu den Ethern zahlen beispielsweise Benzylethylether, zu den Aldehyden z.B. die line- 
aren Alkanale mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, Citral, Citronellal, Citronellyloxyacetaldehyd, 
Cyclamenaldehyd, Hydroxycitronellal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone 
und Methylcedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, Citronellol, Eugenol, Isoeugenol, Geraniol, 
Linalool, Phenylethylalkohoi und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehoren hauptsach- 
lich die Terpene und Balsame. Bevorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riech- 
stofFe verwendet, die gemeinsam eine ansprechende Duftnote erzeugen. Auch atherische 
6le geringerer Fluchtigkeit, die meist als Aromakomponenten verwendet werden, eignen sich 
als Parfumole, z.B. Salbeiol, Kamillenol, Nelkenol, Melissenol, Mlnzenol, ZImtblatterol, Lin- 
denblutenol, Wacholderbeerenol, Vetiverol, Olibanol, Galbanumol, Labdanumol und Lavandi- 
noL Vorzugsweise werden Bergamotteol, Dihydromyrcenol, Lilial, Lyral, Citronellol, Pheny- 
lethylalkohoi, a-Hexylzimtaldehyd, Geraniol, Benzylaceton, Cyclamenaldehyd, Linalool, Bol- 
sambrene Forte, Ambroxan, Indol, Hedlone, Sandelice, Citronenol, Mandarlnenol, Orangenol, 
Allylamylglycolat, Cyclovertal, Lavandinol, Muskateller Salbeiol, p-Damascone, Geraniumol 



17 



wo 02/00188 



PCT/EPOl/06864 



Bourbon, Cyclohexylsalicylat, Vertofix Coeur, Iso-E-Super, Fixolide NP, Evernyl, Iraldein 
gamma, Phenylessigsaure, Geranylacetat, Benzylacetat, Rosenoxid, Romilat, Irotyl und Flo- 
ramat allein oder in Mischungen, eingesetzt. 

Antitranspirantien (Antiperspirantien) reduzieren durch Beeinflussung der Aktivitat der ekkri- 
nen SchweiBdrusen die SchweiBbildung, und wirken somit Achselnasse und Korpergerucli 
entgegen. Wassrige oder wasserfreie Formullerungen von Antitranspirantien entfialten typi- 
scherweise folgende Inhaltsstoffe: 

> adstrlngierende Wirkstoffe, 

> OIkomponenten, 

> nichtionische Emulgatoren, 

> Coemulgatoren, 

> Konsistenzgeber, 

> Hilfsstoffe wie z. B. Verdicker oder Komplexierungsmittel und/oder 

> nichtwassrige Losungsmittel wie z. B. Ethanol, Propylenglykol und/oder Glycerin. 

Als adstringlerende Antitranspirant-Wirkstoffe elgnen sicli vor allem Saize des Aluminiums, 
Zirkoniums oder des Zinks. Solclie geeigneten antihydrotisch wirksamen Wirkstoffe sind z.B. 
Aluminiumchlorid, Aluminiumchlorhydrat, Aluminiumdiclilorhydrat, Aiuminiumsesquich- 
lorliydrat und deren Komplexverbindungen z. B. mit Propylenglycol-1,2. Aluminiumliydroxy- 
allantoinat, Aluminiumchloridtartrat, Aluminium-Zlrkonium-Trichlorohydrat, Aluminium-Zirko- 
nium-tetrachlorofiydrat, Aluminium-Zirkonium-pentachlorohydrat und deren Komplexverbin- 
dungen z. B. mit Aminosauren wie Glycin, Daneben konnen in Antitranspirantien ubiiche 61- 
losllche und wasserlosliche Hilfsmittel in geringeren l^engen enthalten sein. Solche ollosli- 
Chen Hilfsmittel konnen z.B. sein: 

> entzundungshemmende, hautschutzende oder wohlriechende atherlsciie Ole, 

> synthetische hautschutzende Wirkstoffe und/oder 

> ollosliche Parfumole. 

Ubiiche wasserlosliche Zusatze sind z.B. Konservierungsmittel, wasserlosliche Duftstoffe, pH- 
Wert-Stellmlttel, z.B. Puffergemische, wasserlosliche Verdickungsmlttel, z.B. wasserlosliche 
naturliche oder synthetische Poiymere wie z.B. Xanthan-Gum, Hydroxyethylcellulose, Polyvi- 
nylpyrrolidon oder hochmolekuiare Polyethyienoxide. 
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Fllmblldner 

Gebrauchliche Fllmbildner sind beisplelsweise Chltosan, mikrokrlstalllnes Chitosan, quater- 
niertes Chitosan, Polyvinylpyrrolldon, Vinylpyrrolidon-Vinylacetat-Copolymerisate, Polymere 
der Acrylsaurereihe, quaternare Cellulose-Derivate, Kollagen, Hyaluronsaure bzw. deren Sal- 
ze und ahnliche Verbindungen. 

AntischuppenwirkstofFe 

Ms Antischuppenwirkstoffe kommen Pirocton Olamin (l-Hydroxy-4-methyl-6-(2,4,4- 
trimythylpentyl)-2-(lH)--pyrldinonmonoethanolaminsalz), Baypival® (Climbazole), Ketocona- 
zol®, (4-Acetyl-l-{-4-[2-(2.4-dichlorphenyl) r-2-(lH-imidazol-l-ylmethyl)-l,3-dioxylan-c-4- 
ylmethoxyphenyl}piperazin, Ketoconazol, Elubiol, Selendisulfid, Schwefel kolloidal, Schwefel- 
polyehtylenglykolsorbitanmonooleat, Schwefelrizinolpolyehtoxylat, Schwfel-teer Destillate, 
Salicylsaure (bzw. in Kombinatlon mit Hexachlorophen), Undexylensaure Monoethanolamid 
Sulfosuccinat Na-Salz, Lamepon® UD (Protein-Undeqi^lensaurekondensat), Zinkpyrlthlon, 
Aluminiumpyrlthion und Magnesiumpyrithion / Dipyrlthlon-Magnesiumsulfat In Frage. 

Ouellmittel 

Als Quellmittel fur waBrige Phasen konnen Montmorillonite, Clay Mineralstoffe, Pemulen so- 
wie alkylmodifizierte Carbopoltypen (Goodrich) dienen. Weitere geeignete Polymere bzw. 
Quellmittel konnen der Obersicht von R.Lochhead in Cosm.Toil. 108, 95 (1993) entnom- 
men werden. 



Insekten-Repellentien 

Als Insekten-Repeilentien kommen N,N-Diethyl-m-toluamid, 1,2-Pentandiol oder Ethyl Buty- 
lacetylaminopropionate in Frage 

Selbstbrauner und Depiamentierunqsmittel 

Als Selbstbrauner eignet sich Dihydroxyaceton. Als Tyrosinhinbitoren, die die Bildung von 
Melanin verhindern und Anwendung in Depigmentierungsmittein finden, kommen beisplels- 
weise Arbutin, Ferulasaure, Kojisaure, Cumarinsaure und Ascorbinsaure (Vitamin C) in Frage. 

' . i 
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Hydrotrope 

Zur Verbesserung des FlieBverhaltens konnen ferner Hydrotrope, wie beispielsweise Ethanol, 
Isopropylalkohol, oder Polyole eingesetzt werden. Polyole, die hier in Betracht kommen, be- 
sitzen vorzugsweise 2 bis 15 Kohlenstoffatome und mindestens zwei Hydroxylgruppen. Die 
Polyole konnen noch weitere funktionelle Gruppen, insbesondere Aminogruppen, enthalten 
bzw. mit Stickstoff modifiziert sein. Typische Belspiele sind 

> Glycerin; 

> Alkylenglycole, wie beispielsweise Ethylenglycol, Diethylenglycol, Propylenglycol, Buty- 
lenglycol, Hexylenglycol sowie Polyethylenglycole mit einem durchschnittlichen Moleku- 
largewicht von 100 bis 1.000 Dalton; 

> technische Oligoglyceringemische mit einem Eigenkondensationsgrad von 1,5 bis 10 wie 
etwa technische Diglyceringemische mit einem Diglyceringehalt von 40 bis 50 Gew--%; 

> Methyolverbindungen, wie insbesondere Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Trlmethy- 
lolbutan, Pentaerythrit und Dipentaerythrit; 

> Niedrigalkylglucoside, insbesondere soiche mit 1 bis 8 Kohlenstoffen im Alkylrest, wie 
beispielsweise l^ethyl- und Butylglucosid; 

> Zuckeralkohole mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise Sorbit oder Mannit, 

> Zucker mit 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie beispielsweise Glucose oder Saccharose; 

> Aminozucker, wie beispielsweise Glucamin; 

> DIalkoholamine, wie Diethanolamin oder 2-Amino-l,3-propandioL 

Konservierunasmittel 

Als Konservierungsmittel eignen sich beispielsweise Phenoxyethanol, Formaldehydlosung, 
Parabene, Pentandiol oder Sorbinsaure sowie die in Aniage 6, Teil A und B der Kosmetikver- 
ordnung aufgefuhrten weiteren Stoffklassen. 

Parfumole 

Als Parfumole seien genannt Gemische aus naturiichen und synthetlschen Riechstoffen. Na- 
turliche Riechstoffe sind Extrakte von Bluten (Lilie, Lavendel, Rosen, Jasmin, Neroll, Ylang- 
Ylang), Stengein und Blattern (Geranium, Patchouli, Petitgrain), Fruchten (Anis, Korlander, 
Kummel, Wacholder), Fruchtschalen (Bergamotte, Zitrone, Orangen), Wurzeln (Macis, Ange- 
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Ilea, Sellerie, Kardamon, Costus, Iris, Calmus), Holzern (Pinien-, Sandel-, Guajak-, Zedern-, 
Rosenholz), Krautern und Grasern (Estragon, Lemongras, Salbel, Thymian), Nadein und 
Zweigen (Fichte, Tanne, Kiefer, Latschen), Harzen und Balsamen (Galbanum, Elemi, Benzoe, 
Myrrhe, Ollbanum, Opoponax). Weiterhin kommen tierische Rohstoffe in Frage, wie bei- 
spielsweise Zibet und Castoreum. Typische synthetische RiechstoflVerbindungen slnd Pro- 
dukte vom Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe. Riech- 
stoflVerbindungen vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.- 
Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzyicarbinylacetat, Phenylethylacetat, Lina- 
lylbenzoat, Benzylformiat, Ethylmethylphenylglycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropi- 
onat und Benzylsalicylat. Zu den Ethern zahlen beisplelsweise Benzylethylether, zu den Alde- 
hyden z.B. die linearen Alkanale mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, Citral, Citronellal, Citronel- 
lyloxyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, Hydroxycitronelial, Lilial und Bourgeonal, zu den Keto- 
nen z.B. die Jonone, a-Isomethylionon und Methylcedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, 
Citronellol, Eugenol, Isoeugenol, Geraniol, Llnalool, Phenylethylalkohol und Terpineol, zu den 
KohienwasserstofFen gehoren hauptsachlich die Terpene und Balsame. Bevorzugt werden 
jedoch Mischungen verschiedener RiechstofFe verwendet, die gemeinsam eine ansprechende 
Duftnote erzeugen. Auch atherlsche Ole geringerer Fluchtigkeit, die melst als Aro- 
makomponenten verwendet werden, eignen sich als Parfumole, z.B. Salbeiol, Kamillenol, 
Nelkenol, Melissenol, Minzenol, Zimtblatterol, Lindenblutenol, Wacholderbeerenol, Vetiverol, 
Olibanol, Galbanumol, Labolanumol und Lavandinol. Vorzugsweise werden Bergamotteol, 
Dihydromyrcenol, Lilial, Lyral, Citronellol, Phenylethylalkohol, a-Hexylzlmtaldehyd, Geraniol, 
Benzylaceton, Cyclamenaldehyd, Linalool, Boisambrene Forte, Ambroxan, Indol, Hedione, 
Sandelice, Citronenol, Mandarinenol, Orangenol, Allylamyiglycolat, Cyclovertal, Lavandinol, 
Muskateiler Salbeiol, p-Damascone, Geraniumol Bourbon, Cyclohexylsalicylat, Vertofix Coeur, 
Iso-E-Super, Fixolide NP, Evernyl, Iraldein gamma, Phenylessigsaure, Geranylacetat, Benzy- 
lacetat, Rosenoxid, Romilllat, Irotyl und Floramat allein oder in Mischungen, eingesetzt- 



Farbstoffe 

Als Farbstoffe konnen die fiir kosmetische Zwecke geeigneten und zugelassenen Substanzen 
verwendet werden, wie sie beisplelsweise in der Publikation "Kosmetische Farbemittel" 
der FarbstofFkommission der Deutschen Forschungsgemeinschaft, Verlag Che- 
mie, Weinheim, 1984, S.81-106 zusammengestellt slnd. Diese Farbstoffe werden ub- 
licherweise in Konzentrationen von 0,001 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Mi- 
schung, eingesetzt. 

Der Gesamtantell der Hilfs- und Zusatzstoffe kann 1 bis 50, vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-% - 
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bezogen auf die Mittel - betragen. Die Hersteliung der I^ittel kann durcfi ubliclie Kalt - oder 
HelBprozesse erfolgen; vorzugsweise arbeitet man nach der Phaseninverslonstemperatur- 
i^ethode. 
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Beispiele 



Wirkstoffe. Fur die nachfolgenden Wirksamkeitstests wurden die Produkte gemaB Tabelle 1 
verwendet: 



Tabeile 1 

Eingesetzte Inuline und Inulinderivate 



Bezeichnung 


Zusammensetzung 


Polymerisationsgrad P/ 
Molekulargewicht M 


ILW 


Inulin LW 1) 


p = 7, 1^ = 1.315 


IHW 


Inulin HW 2) 


P = 20,5, M = 3.800 


IPO 


Inuiin HP + 1 Eq PO 


1^ = 4.800 


IDEAE 


Inulin HP + 1 Eq DEAE-CI 


M = 5.500 


IQ188 


Inulin HP + 0,4 Eq QUAE 188 


1^ = 4.700 


IQ188DEAE 


Inulin HP + 1,1 Eq QUAB 188 + 0,5 Eq DEAE 


M = 7.500 


IPODEAE 


Inulin HP + 1 Eq PO + 1 Eq DEAE-Cl 


M = 5.800 


IPO0342 


Inulin HP + 1 Eq PO + 0,5 Eq QUAB 342 


1^ = 6.800 



1) InuHn Frutafit® IQ 2) Inulin Raftiline® HP 



Wirksamkeit in der Hautveijungung und bei der Repalr-Wirkung. Zur Untersuchung 
der Wirksamkeit der Inuline bzw. Inulinderivate bei der Hautveijungung bzw- im Hinblick auf 
die Stimulierung der Repair-Wirkung der Hautzellen wurde ihr EinfluB in Mengen von 0,0001 
bis 3 Gew.-% auf das Wachstum bzw. die Uberlebensrate von menschiichen Fibroblasten 
untersuclit. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefaBt. Angegeben ist der relative 
prozentuale Anstieg des ATP- bzw. Proteingehaltes gegen eine Kontrolle ohne Zusatz der 
Wirkstoffe (= 100 %). 

Anti-Ageing Wirkung. Die Wirksamkeit gegen Hautalterung wurde in vitro anhand der 
Stimulierung der G6PDH (= Glucose-6-phosphat-dehydrogenase) Aktivitat nach der Methode 
von Okada an menschliclien dermalen Fibroblasten untersucht, Der DNA-Gehalt in den Zellen 
wurde nach dem Verfahren von Desaulniers bestimmt. Die Ergebnisse sInd In Tabelle 3 zu- 
sammengefaBt. Auch hier ist jeweils der relative Anstieg gegen einen Blindwert als Kontrolle 
(= 100 %) angegeben. 
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Tabetle 2 

Wachstum und Uberlebensrate menschlicher Fibroblasten 



Wirkstoff 


Fibroblastenwachstiim 


Uberlebensrate 


Konzi 


ATP[o/o] 


Proteine [%] 


Konz. [«/o] 


Proteine [o/o] 


ILW 


3 


114 


133 


3 


133 


IHW 


1 


123 


105 


1 


110 


IPO 


3 


112 


114 


3 


126 


IDEAE 


0,01 


109 


149 


0,03 


130 


IQ188 


0,3 


116 


109 


1 


119 


IQ188DEAE 


0,01 


101 


147 


0,03 


117 


IPODEAE 


0,01 


118 


138 


0,03 


136 


IPOQ342 


0,0001 


107 


100 







Tabelle 3 

G6PDH-Aktivitat und DNA-Gehalt in menschlichen Fibroblasten 



VMfirHstoff 


Konz. 


G6PDH 


.DNA---'' 


ndch 3 (1 


nach6d 


nach'Sd 


nac¥i6d 


ILW 


1 


111 


132 


100 


113 


IHW 


1 


105 


138 


115 


126 


IPO 


0,1 






112 


114 


IDEAE 


0,01 


149 


124 


127 


113 


IQ188 


0,1 


159 


112 


104 


127 


I0188DEAE 


0,001 


122 








IPODEAE 


0,003 


175 




109 


133 



Stimulation der Immunaktivitat in vitro. Die Aktivitat von Inulinen bei der Stimulierung 
der Immunaktivitat wurde mittels ihrer Wirkung auf eine Zelliinie mensclilicher polymorpho- 
nudearer neutrophiler Granulocyten (PMN) untersucht. Hierzu wurden menschliche Leuko- 
cyten mit den Wirkstoffen uber 24 h bei 37 °C und einer COz-Konzentration von 5 VoL-% 
inkubiert. AnschlieBend wurde der Zeilsuspension zur Auslosung eines Atmungsausbruchs ein 
Hefeextrakt vom Typ Zymosan zugesetzt und das System weitere 30 min unter den gleichen 
Bedingungen inkubiert. Die Quantifizierung der reaktiven Sauerstoffspezies G,reactive oxygen 
species'' = ROS) erfolgte mit Hilfe von Luminol, zur Auszahiung der PMN wurde ein automa- 
tlscher Zelizahler verwendet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefaBt- Auch hier 
erfolgte die Angabe wiederum gegen einen Kontrolle als Vergleichsstandard (= 100 %). 
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Tabelle 4 

Reactive oxygen species und Zellzalilen 



Wirkstoff 


Konz.[o/o] 


ROS[%] 


Zellzahlen [%] 


ILW 


0,1 


135 


111 


IHW 


0,1 


147 


101 


IPO 


0,1 


196 


107 


IDEAE 


0,1 


216 


118 


IQ188 


0,1 


184 


115 


I0188DEAE 


0,1 


614 


112 


IPODEAE 


0,1 


194 


121 



Anti-inflammatorische Wirkung. UV-B-Strahlung aktiviert das Enzym Phospholipase A2, 
welches aus der Zellmembran der Keratinocyten Arachidonsaure freisetzt. Cyclooxygenasen 
wandein die Arachidonsaure in Prostaglandine um, die von der Zelle sel<retiert werden. Die 
Prostagiandine (PGE2) lagern sich an spezielle Rezeptoren in der Haut und bewirlcen auf 
diese Weise Rotungen und Schwellungen. l^it der UV-B-Schadigung geht die Freisetzung von 
Lactat Dehydrogenase (LDH) sowie DNA-Fragmenten einher, welche als Marlcer zur Detelctie- 
rung der Schadigung herangezogen werden l<onnen- Hlerzu wurden menschliche Keratino- 
cyten mit den Wirkstoffen uber 24 h bei 37 und 5 Vol,-% CO2 inkubiert und wahrend die- 
ser Zeit mit UV-B-Strahlung (50 mJ/cm^) geschadigt. AnschlieBend wurde die Zellzahl durch 
einen automatlschen Zellzahler sowie der Gehait an cytoplasmischen DNA nach der ELISA- 
I^ethode bestimmt. Die Messung der Menge an frelgesetzter LDH und PGE2 erfoigte enzy- 
matisch bzw. ebenfalls nach der ELISA-Methode. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusam- 
mengefaBt. Die Angaben bezlehen sich wieder auf eine Kontrolle als Standard (= 0 bzw. 100 
%). 



Tabelie 5 

Anti-inflammatorisclie Wiricung 



Wirksfx>fr 


Zellzahl [%] 




PGE2[o/o] 


DNA [%] 


ohne 


100 


0 


0 


0 


ohne + UV-B 


20 


100 


100 


100 


ILW 




90 


91 


73 


IHW 


21 


80 


78 




IPO 


21 


82 


84 


0 


IDEAE 


65 


32 


14 


0 


10188 


40 


57 


21 


0 


I0188DEAE 


58 


34 


23 


0 


IPODEAE 


40 


49 


51 


0 
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Inhibierung der Glycatlon von Kollagen. Zum Nachweis, dass die Inuline die nicht- 
enzymatische Glycation von Makromolekulen inhibieren, wurde Kollagen des Typs I mit Glu- 
cose und den Wirkstoffen uber einen Zeitraum von 21 d bei 45 behandelt. AnschlieBend 
wurden die Suspensionen zentrlfugiert und der Gehalt an Scliiffsclien Basen in der uberste- 
henden Flussigkeit durch Fluoreszenzmessung bei 430 nm bestimmt Die Ergebnisse sind in 
Tabelle 6 zusammengefaBt Die Angaben bezlehen sich wieder auf die Kontrolle als Stan- 
dards (ohne Wirkstoff und ohne Glucose). 



Tabeile 6 

Ausbeute an Schiffschen Basen 



Wirkstoff 


Konzentration [% w/v] 


Fluoreseszenzausbeute [%] 


ohne 


0 


44 


ohne + Glucose 


0 


100 


IPO 


0,1 


91 


IDEAE 


0.1 


55 


10188 


0,1 


54 


I0188DEAE 


0,1 


53 


IPODEAE 


0,1 


63 


IPO0342 


0,1 


62 



Elastaseinhibierung. Elastase ist eine Protease, welche entweder wahrend einer Inflam- 
mation durch die Leukocyten oder infolge UV-A-Schadigung von den Fibroblasten ausge- 
schieden wird und fiir den Abbau von dermalen Makromolekulen, wie z.B, Kollagen und E- 
lastin und damit fur die Hautalterung mitverantwortlich ist. Zur Untersuchung der Wirksam- 
keit der Inuline die Freisetzung von Elastase zu inhibieren wurde Pankreaselastase (eine Se- 
rin-Protease) untersucht und als Substrat Elastin mit Kongorot marklert. Das System wurde 
mlt den Wirkstoffen uber 30 mln bei Raumtemperatur inkubiert und ansclnlieBend nach 
Zentrifugation die optische Dichte des Farbstoffes bei 520 nm bestimmt. Die Ergebnisse sind 
in Tabelle 7 zusammengefaBt. Die Angabe erfolgte wieder relatlv zu einer Kontrolle als Stan- 
dard (= 0 %). 
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Tabelle7 

Elastaseinhibierung 



Wirkstoff 


koiizentration l9/o] 


Inhibierung [P/o] 


IDEAE 


0,3 


29 


IQ188 


0,3 


14 


I0188DEAE 


0,3 


91 


IPOQ342 


0,3 


78 



Die Ergebnisse verdeutlichen, dass Inuline in der Lage sind, die Elastase und spezieli die 
Pankreas-Elastase zu inhibieren. Es kann u. a, auf ein Inibierung der Freisetzung der 
Elastase zuruckgefuhrt werden. 
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Patentanspruche 



1- Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten als Hautpflegemlttel, insbesondere 
zur Pflege von trockener Haut. 

2. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten als Sonnenschutz-mitteL 

3. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten als anti-inflammatorische und/oder 
lindernde und wohltuende Wirkstoffe. 

4. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten als Mittel gegen die Hautalterung. 

5. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten zur Herstellung einer Zubereitung 
zur Stimulierung der Erneuerung von Hautzellen und dermalen Makromolekiilen. 

6. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten zur Herstellung einer Zubereitung 
zur Stimulation des Metaboiismus und der Immunabwehr der mensclilichen Haut, insbe- 
sondere zur Abwehr von oxidativem StreB, zur Stimulation der Synthese von FettstofFen 
fur das Stratum corneum und damit zum Schutz der Haut vor dem Austrocknen. 

7. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten zur Herstellung einer Zubereitung 
zur Verminderung der Proteolyse und Glycation von dermalen Makromolekiilen in der 
menschlichen Haut. 

8. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten zur Herstellung einer Zubereitung 
zur Wundheilung. 

9. Verwendung von Inulinen und/oder Inulinderivaten zur Herstellung eines Medikamentes 
gegen Akne. 

10. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass man Umsetzungsprodukte von Inulin mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid 
einsetzt. 

11. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass man Umsetzungsprodukte von Inulin mIt halogenierten Hydroxypropylammo- 
nium- Oder 2,3-Epoxypropyl-ammoniumsaIzen („QUAB's") einsetzt. 
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12, Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass man Umsetzungsprodukte von Inulinen mit halogenierten Trialkylaminen ein- 
setzt. 

13. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass man Umsetzungsprodukte von Inulinen mit Glycidol elnsetzt- 

14 . Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass man Umsetzungsprodul<te von Inulinen mit Propylenoxid und halogenierten 
Hydroxypropylammonium- oder 2,3-Epoxypropyiammonlumsalzen einsetzt 

15. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass man Umsetzungsprodukte von Inulinen mit Propylenoxid und halogenierten 
Trialkylaminen einsetzt. 

16. Verwendung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass man Umsetzungsprodukte von Inulinen mit Glycidol bzw. Glycidolderivaten 
und halogenierten Trialkylaminen einsetzt. 

17. Verwendung nach mindestens mindestens einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die Inuiine und/oder Inuiinerivate in Mengen von 0,0001 bis 
5 Gew.-% - bezogen auf die Endzubereitungen - einsetzt. 
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